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Cosa ci insegna la salute delle piante

• Le piante e la loro salute sono alla base 
dei servizi ecosistemici

• I servizi ecosistemici sono fondamentali 
per la salute e il benessere dell’uomo

• Necessità di vedere la salute in una 
prospettiva olistica (One Health)

• Interpretare la sostenibilità in una 
prospettiva di interazione (superare la 
prospettiva antropocentrica)
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Cos’è la salute delle piante?

Cosa non è la salute delle piante?

• Non è solo l’assenza di stati di sofferenza o 
di malattie

Alcuni elementi relativi alla salute 
delle piante

• É una proprietà emergente

• É il risultato di un sistema di componenti 
in relazione e dinamici

• É strettamente legata ai servizi 
ecosistemici
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Come analizzare la complessità della salute 
delle piante

• Approccio multi-scala

• Approccio sistemico
• Basato sullo studio delle

interazioni tra specie

• Approccio multi-dimensionale

2. Approccio scientifico alla salute delle piante



Il contributo di tre importanti Università in 
Lombardia

Università degli Studi di Milano Statale

Università degli Studi di Brescia

Università degli Studi di Pavia



Approccio multi-scala

Esempi di indagini a scala
molecolare

• Tassonomia molecolare
applicata alla sicurezza e al 
monitoraggio
• Analisi di sequenze di DNA per 

identificare e monitorare la 
diversità degli invertebrati

• Identificazione di agenti patogeni
tramite Next Generation 
Sequencing

Estrazione 
DNA

Pianta sana Pianta infestata
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Approccio multi-scala

Esempi di indagini a scala individuale

• Studio della biologia delle specie invasive

• Studio del sistema immunitario delle piante

• Studio della crescita e produttività delle
piante

Promotori di crescita delle piante
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Approccio multi-scala

Esempi di indagini a scala
individuale

• Miglioramento della salute dei
semi attraverso tecniche di 
priming
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Approccio multi-scala

Esempi di indagini a scala di 
popolazione

• Monitoraggio delle specie invasive

• Indagine sui rischi di ingresso, 
insediamento, diffusione e impatto dei
parassiti delle piante

• Indagine sugli effetti dei fattori
ambientali sulla dinamica della
popolazione di parassiti e piante
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Approccio multi-scala

Esempi di indagini a scala
continentale

• Valutazione quantitativa degli
impatti dei parassiti

• Prioritizzazione dei rischi legati
alla salute delle piante

Impatto potenziale 
dei parassiti

Max

Min
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Approccio sistemico

Esempi di indagini sulle interazioni tra
specie e tecniche di biocontrollo

• Indagini sulle relazioni (predazione, 

parassitismo, simbiosi, ecc) tra artropodi e 

piante

• Indagini sull’uso di agenti di controllo

biologico (es. predatori, parassiti, 

parassitoidi, ecc.) o metodi biotecnici per il 

controllo dei parassiti

Metodi di 
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Impatto 
dei 
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Metodi 
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Approccio sistemico

Salute 
delle 

piante

Direttiva 2009/128/CE           
Utilizzo sostenibile dei 

prodotti fitosanitari

Attuare misure di 
mitigazione

Favorire la diversità degli 
artropodi del suolo

Migliore conoscenza 
della resistenza delle 
infestanti agli erbicidi

Esempi di indagini a sulla gestione del 
paesaggio e salute delle piante

• Ridurre gli impatti dei prodotti
fitosanitari

• Preservare la biodiversità
funzionale

• Garantire la fornitura di servizi
ecosistemici
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Approccio multi-dimensionale

Esempi di indagini sulla dimensione
economica

• Sintesi di nuove molecole bioattive da 
scarti agroalimentari

• Produzione di biofertilizzanti basati
sulla fermentazione diTrichoderma spp
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Approccio multi-dimensionale

Esempi di indagini sulla dimensione
ambientale

• Identificazione e utilizzo di funghi utili
al biorisanamento: degradazione dei
contaminanti ambientali
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Esempi di indagini sulla dimensione
ambientale

• Promuovere la conservazione del 
capitale naturale: estrazione e 
conservazione di materiale genetico per 
la produzione di nuove verietà vegetali
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Approccio multi-dimensionale

Esempi di indagini sulla dimensione
sociale e di governance

• Integrazione tra gestione dei
parassiti, comunità resilienti, 
biodiversità funzionale e uso del 
suolo
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Approccio multi-dimensionale

Esempi di indagini sugli aspetti
sociali e di governance

• Diffusione e impatto dei parassiti
agricoli e specie invasive che
influenzano la sicurezza alimentare
e socio-economica

• Impatto dei patogeni agricoli che
minacciano la salute umana
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• Paradigma lineare: gestione della
salute delle piante basata su
un’unica tecnologia (ancora
utilizzata)

• Paradigma intergato: basato sulla
gestione integrata dei parassiti
(IPM)
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IPM

Identificare il 
parassita e 

comprenderne
la biologia

Monitorare la 
popolazione di 

parassiti

Identificare
obiettivi di 

gestione dei
parassiti

Implementare
un programma

di gestione

Registrare e 
valutare I 
risultati
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La sfida della complessità

Dalla gestione del problema alla gestione
del sistema:

• Multi-livello: dal gestione a scala locale 
alla gestione a scala territoriale

• Multi-attore: considera tutte le 
componenti del sistema

• Multi-settore: considera i diversi portatori
di interesse coinvolti
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EU



Strumenti che permettono l’accesso alle informazioni e alle conoscenze per il 
supporto alle decisioni (tattiche, strategie, politiche)

Strumenti per l’integrazione
di dati, conoscenze, modelli

Interfaccia
semplice

Comunicazione e 
supporto alle decisioni
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Colmare il divario tra ricerca e applicazione



Promuovere soluzioni collaborative
• Approcci alla gestione

• Strategie adattative
• Principi di governo e strategie di meta-

governo

• Soluzioni collaborative
• Integrare soluzioni gerarchiche e di 

mercato
• Supporto alla comunicazione tra le parti 

interessate
• Prospettive condivise
• Supporto reciproco e collaborazione 

basati sulla fiducia
• Coinvolgimento di diversi gruppi di 

portatori di interesse
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